
จุดประสงค์การเรียนรู้

1. วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงทางกายภาพด้านธรณีภาคของพ้ืนท่ีในประเทศไทยและภูมิภาคต่าง ๆ

ของโลกซ่ึงได้รับอิทธิพลจากปัจจัยทางภูมิศาสตร์ได้ (K)

2.  วิเคราะห์โครงสร้างและกระบวนการเปล่ียนแปลงทางธรณีภาคของโลกได้ (K)

3. เลือกใช้เคร่ืองมือทางภูมิศาสตร์ในการศึกษาการเปล่ียนแปลงทางกายภาพด้านธรณีภาคของพ้ืนท่ี

ในประเทศไทยและภูมิภาคต่าง ๆ ของโลก ซ่ึงได้รับอิทธิพลจากปัจจัยทางภูมิศาสตร์ได้ (P)

4. สนใจศึกษาการเปล่ียนแปลงทางกายภาพของพ้ืนท่ีในประเทศไทยและภูมิภาคต่าง ๆ ของโลก

ซ่ึงได้รับอิทธิพลจากปัจจัยทางภูมิศาสตร์เพ่ิมมากข้ึน (A)

ธรณีภาค (lithosphere)
ธรณีภาค คือ ส่วนเปลือกโลกท่ีเป็นของแข็ง หุ้มห่ออยู่ช้ันนอกสุดของโลก ช้ันบนเป็นพ้ืนท่ีท่ีมนุษย์ใช้

เป็นท่ีอยู่อาศัย มีทรัพยากรธรรมชาติหลากหลายท่ีมนุษย์ใช้ดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ ท้ังด้านเศรษฐกิจ สังคม

วัฒนธรรม และส่ิงแวดล้อม

1. โครงสร้างของโลก

โลกมีลักษณะเกือบกลมหรือกลมรีเล็กน้อย มีเส้นผ่านศูนย์กลางท่ีเส้นศูนย์สูตรยาว 12,755

กิโลเมตร และเส้นผ่านศูนย์กลางตามแนวข้ัวโลกยาว 12,711 กิโลเมตร แบ่งเป็น 3 ช้ันหลัก ได้แก่ เปลือกโลก

เน้ือโลก และแก่นโลก

ภาพท่ี 1 โครงสร้างของโลก

ท่ีมา: กรมทรัพยากรธรณี (2559)



1) เปลือกโลก (crust) เป็นส่วนช้ันบนสุดของโลก มีความหนาประมาณ 5 – 60 กิโลเมตร แบ่ง

เป็น 2 ช้ัน คือ

1.1) เปลือกโลกภาคพ้ืนทวีป (continental crust) เป็นเปลือกโลกท่ีรองรับส่วนท่ีเป็นพ้ืน

ทวีปและไหล่ทวีป มีความหนาประมาณ 35 - 60 กิโลเมตร องค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นซิลิคอนและอะลูมินา

เรียกว่า ไซอัล (SIAL มาจาก silica กับ alumina) ซ่ึงเป็นองค์ประกอบหลักคล้ายหินแกรนิต

1.2) เปลือกโลกภาคพ้ืนมหาสมุทร (oceanic crust) เป็นเปลือกโลกท่ีอยู่ใต้บริเวณ

มหาสมุทรต่าง ๆ มีความหนา 5 - 10 กิโลเมตร เป็นเปลือกโลกท่ีเกิดใหม่จากการปะทุและการไหลของหินใต้

มหาสมุทร องค์ประกอบส่วนมากเป็นซิลิคอนกับแมกนีเซียม เรียกว่า ไซมา (SIMA มาจาก silica กับ

magnesium) ซ่ึงเป็นองค์ประกอบหลักคล้ายหินบะซอลต์

2) เน้ือโลก (mantle) เป็นช้ันท่ีอยู่ถัดจากช้ันเปลือกโลก มีความหนาประมาณ 2,900

กิโลเมตร ประกอบด้วยแมกนีเซียมและเหล็กเป็นส่วนใหญ่ แบ่งเป็น 3 ช้ัน คือ

2.1) เน้ือโลกส่วนบนสุด (uppermost mantle) มีสถานะเป็นของแข็ง อยู่ช้ันล่างของ

ธรณีภาค มีความหนาประมาณ 5 - 75 กิโลเมตร

2.2) เน้ือโลกส่วนบน (upper mantle) หรือฐานธรณีภาค มีความลึกประมาณ 400

กิโลเมตร ประกอบด้วยหินท่ีส่วนใหญ่อยู่ในสภาพหลอมละลาย เรียกว่า แมกมา (magma)

2.3) เน้ือโลกส่วนล่าง (lower mantle) มีความลึกประมาณ 1,000 - 2,900 กิโลเมตร

ประกอบด้วยหินหนืดท่ีมีความหนืดมากกว่าเน้ือโลกช้ันบน

3) แก่นโลก (core) เป็นส่วนช้ันในสุดของโลก มีความหนาประมาณ 3,500 กิโลเมตร

มีความหนาแน่นมาก แบ่งเป็น 2 ช้ัน คือ

3.1) แก่นโลกส่วนนอก (outer core) ประกอบด้วยเหล็กและนิกเกิลท่ีอยู่ในสภาพ

หลอมละลาย มีความลึกประมาณ 2,900 - 5,100 กิโลเมตร

3.2) แก่นโลกส่วนใน (inner core) เป็นช้ันของแข็ง มีความหนาแน่นมาก ประกอบด้วย

เหล็กและนิกเกิลท่ีอยู่ในสภาพของแข็ง มีความลึกประมาณ 5,100 - 6,370 กิโลเมตร

2. การเล่ือนของทวีป

การเคล่ือนของทวีปเกิดบริเวณส่วนของแผ่นธรณีภาคซ่ึงเป็นช้ันหินแข็งท่ีลอยอยู่บนฐานธรณีภาค

และแมกมา เป็นหินหนืดท่ีร้อนและหลอมเหลว เม่ือแมกมาเคล่ือนไหวเน่ืองจากการถ่ายเทพลังงานความร้อน

ส่งผลให้แผ่นธรณีภาคเคล่ือนท่ีอย่างช้า ๆ ตลอดเวลา

ทฤษฎีการเล่ือนของทวีป

อัลเฟรด เวเกเนอร์ (Alfred Wegener) นักฟิสิกส์ชาวเยอรมัน เป็นผู้เสนอทฤษฎีการเล่ือน

ของทวีป (continental drift) ซ่ึงเป็นท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป มีสมมติฐานว่า แผ่นธรณีภาคมีการเล่ือนไหลช้า

ๆ ตลอดเวลา นับต้ังแต่โลกเย็นตัวลง มีท้ังการชนกัน การมุดลงใต้แผ่นเปลือกโลกอ่ืน การแยกออกจากกัน

หรือการเฉือนกันในแนวระนาบท่ีเกิดข้ึนต้ังแต่มหายุคพรีแคมเบรียน (Precambrian) เวเกเนอร์ได้นำเสนอ



ช่วงเวลาทางธรณีวิทยาหลังจากมีหลักฐานของฟอสซิลท่ีชัดเจน โดยแบ่งเป็น 5 ช่วง ดังน้ี เม่ือ 250 ล้านปีมา

แล้วเปลือกโลกเช่ือมต่อกันเป็นผืนแผ่นดินขนาดใหญ่เพียงผืนเดียวครอบคลุมซีกโลกเหนือและซีกโลกใต้ เรียก

ว่า แผ่นดินพันเจีย (Pangea/Pangaea) และด้านตะวันตก มีมหาสมุทรพันทาลัสซา (Panthalassa Ocean)

ด้านตะวันออกมีมหาสมุทรเททิส (Thethys Ocean)

ภาพท่ี 2 การเคล่ือนท่ีของแผ่นทวีป

(ท่ีมา: https://shorturl.asia/cjgQb)

เม่ือ 145 ล้านปีมาแล้ว แผ่นดินลอเรเซียและแผ่นดินกอนด์วานาเร่ิมแยกจากกัน แผ่นดินลอเร

เซียเร่ิมแยกออกเป็นแผ่นทวีปเอเชียและอเมริกาเหนือ ส่วนแผ่นดินกอนด์วานา มีแผ่นดินอเมริกาใต้และแอ

ฟริกายังติดกันอยู่ แต่แผ่นดินอินเดียเคล่ือนข้ึนทิศเหนือ ส่วนแผ่นออสเตรเลียยังติดอยู่ข้ัวโลกใต้ปลายยุคเกิด

มหาสมุทรแปซิฟิก เม่ือ 65 ล้านปีมาแล้ว แผ่นเปลือกโลกแยกออกจากกันมากข้ึน เกิดเป็นแผ่นดินยูเรเชียกับ

แผ่นดินแอฟริกา ส่วนอเมริกาใต้แยกออกจากแอฟริกาอย่างชัดเจน แผ่นดินอินเดียเล่ือนไปทางเหนือมากข้ึน

แต่ออสเตรเลียยังคงอยู่ท่ีข้ัวโลกใต้ เม่ือมีการเกิดแผ่นดินใหม่มากข้ึนจึงเร่ิมมีมหาสมุทรใหม่เกิดข้ึน แผ่นดินยัง

คงมีการเล่ือนไหลอย่างต่อเน่ือง จนเม่ือประมาณ 55 - 50 ล้านปีท่ีผ่านมา แผ่นดินอินเดียเร่ิมชนกับ

แผ่นดินยูเรเชีย ซ่ึงคือ เอเชียในปัจจุบันทำให้เกิดเทือกเขาหิมาลัยข้ึน จนถึงปัจจุบันจึงเกิดเป็นแผ่นธรณีภาค

หรือแผ่นเปลือกโลกใหญ่ถึง 15 แผ่นท่ีเป็นลักษณะของแผ่นทวีปและแผ่นมหาสมุทรเช่นในปัจจุบัน และใน

อนาคต     การเล่ือนไหลของทวีปจะยังคงเกิดข้ึนต่อเน่ืองกันไป



3. การเปล่ียนแปลงของธรณีภาค

โลกมีการเปล่ียนแปลงท้ังจากแรงภายในเปลือกโลกและภายนอกเปลือกโลกมาเป็นเวลานาน และ

ต่อเน่ืองตลอดเวลา เป็นการปรับระดับของเปลือกโลก เช่น การเปล่ียนแปลงภายในโลกทำให้เกิด

การเปล่ียนแปลงตำแหน่ง โครงสร้าง และลักษณะของเปลือกโลกจากการเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณีภาคอย่างช้า

ๆ ท่ีเกิดจากการไหลเวียนของพลังงานความร้อนของแมกมาในเปลือกโลกหรือจากการไหลหรือปะทุของแมก

มาออกมานอกเปลือกโลกท่ีเกิดข้ึนได้อย่างช้า ๆ จนถึงแบบเร็วและรุนแรง มีผลต่อการเปล่ียนแปลงทางธรณี

ภาคระดับกว้าง เช่น ทำให้เปลือกโลกยกระดับสูงข้ึนหรือลดระดับต่ำลง การเกิดภูเขาไฟ การเกิดเทือกเขา

โครงสร้างทางธรณีวิทยา การเปล่ียนแปลงทางธรณีภาคท่ีเกิดข้ึนบนพ้ืนผิวโลก เน่ืองจากแรงโน้มถ่วงและตัว

กระทำต่าง ๆ เช่น การผุพังอยู่กับท่ีของหินและแร่ การเคล่ือนย้ายมวลดินและหินในพ้ืนท่ีมีความลาดชันสูง

1) กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก

เกิดจากพลังงานความร้อนภายในโลกทำให้เกิดการไหลของมวลแมกมาร้อน และข้นหนืดใต้เปลือกโลก

หรือเกิดการปะทุของแมกมาออกมาบนพ้ืนผิวโลก การเปล่ียนแปลงน้ีทำให้เปลือกโลกแตกออกเป็นแผ่น และ

เคล่ือนท่ีในลักษณะต่าง ๆ รวมท้ังก่อให้เกิดแผ่นดินไหว การปะทุของภูเขาไฟ การบีบอัดทำให้เกิดโครงสร้าง

คดโค้งรอยเล่ือน และการแตกหักของหิน

ภาพท่ี 3 รอยเล่ือนซานแอนเดรียส (San Andreas Fault) รอยเล่ือนมีพลัง

ทางตะวันตกของประเทศสหรัฐอเมริกา

(ท่ีมา: www.pinterest.com)

3.1 การเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณีภาค การเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณีภาค ท้ังส่วนท่ีเป็น

เปลือกโลกภาคพ้ืนทวีป เปลือกโลกภาคพ้ืนมหาสมุทร และส่วนเน้ือโลกช้ันบนสุด มีท้ังขนาดใหญ่และขนาด

เล็ก มีการเคล่ือนท่ีแบบเคล่ือนเข้าหากันหรือชนและมุดเข้าหากัน แยกจากกัน หรือเคล่ือนสวนกัน

ในแนวระนาบตลอดเวลา โดยมีอัตราความช้าเร็วต่างกัน



1. การเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณีภาคเคล่ือนหากัน เกิดได้เป็น 3 แบบ

ภาพท่ี 4 การเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณีภาคเคล่ือนหากัน

(ท่ีมา: https://shorturl.asia/1PdoZ)

เม่ือแผ่นเปลือกโลกเคล่ือนเข้าหากัน เปลือกโลกท่ีมีความหนาแน่นมากกว้ามุดเข้าไปใต้เปลือกโลกท่ีมีค

วามหนาแน่นน้อยกว่าและหลอมละลายหากมีความลึกมากจนถึงช้ันแมกมาและมักทำให้เปลือกโลกอีกด้าน

หน่ึงถูกอัดและผลักดันให้ค่อย ๆ สูงชันข้ึนจนเป็นเทือกเขา เช่น การเคล่ือนเข้าหากันระหว่างเปลือกโลก

ภาคพ้ืนมหาสมุทร ทำให้เกิดหมู่เกาะภูเขาไฟกลางมหาสมุทรเป็นแนวโค้ง

2. การเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณีภาคแยกจากกัน เป็นการเปิดแนวรอยต่อให้แมกมาไหลหรือเกิดภูเขาไฟ

ปะทุข้ึนมาส่วนมากเกิดใต้มหาสมุทร

ภาพท่ี 5 การเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณีภาคแยกจากกัน

(ท่ีมา: http://www.lesa.biz/)

การเคล่ือนท่ีแยกจากกันของเปลือกโลกภาคพ้ืนมหาสมุทร 2 แผ่น มีแมกมาไหลปะทุข้ึนมาจนเกิดเป็น

แนวสันเขาใต้มหาสมุทร (Mid Ocean Ridge) เช่น บริเวณสันเขาใต้มหาสมุทรแอตแลนติกการเคล่ือนท่ีแยก



จากกันของเปลือกโลกภาคพ้ืนทวีป เม่ือมีการแยกออกจากกันอาจเกิดการยุบลงของแผ่นดิน เช่น เกรตริ

ฟต์แวลลีย์ (Great Rift Valley) ทางตะวันออกของทวีปแอฟริกา

3. การเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณีภาคตามแนวระดับ เป็นการเคล่ือนท่ีของเปลือกโลกสอง

แผ่นสวนทางกันในแนวระนาบ อาจทำให้เกิดการส่ันสะเทือนหรือแผ่นดินไหวรุนแรง และเกิดรอยเล่ือนตาม

แนวระดับขนาดใหญ่ เช่น ทำให้เทือกเขาเล่ือนแยกจากกัน ถนนหรือส่ิงก่อสร้างแตกและแยกจากกัน พบมาก

จากการเคล่ือนท่ีของเปลือกโลกภาคพ้ืนมหาสมุทร แต่ก็พบได้ระหว่างเปลือกโลกภาคพ้ืนทวีป เช่น รอยเล่ือน

แซนแอนเดรียส (San Andreas) ในทวีปอเมริกาเหนือ

ภาพท่ี 6 การเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณีภาคตามแนวระดับ

ท่ีมา: ธนัญชัย สรรพค้า (2558)

ภาพท่ี 7 แผ่นทวีป

(ท่ีมา: https://researchcafe.org/earthquake/)



3.2 การเกิดแผ่นดินไหว (earthquake) เป็นการส่ันสะเทือนของเปลือกโลกท่ีเกิดจาก

การปรับตัวให้เกิดดุลเสมอภาคของแผ่นเปลือกโลก เป็นการปลดปล่อยพลังงานความเครียด ท่ีสะสมออกมา

อย่างรวดเร็ว จากการเคล่ือนท่ีของรอยเล่ือนใต้เปลือกโลก หรือเกิดจากการปะทุของภูเขาไฟ

ภาพท่ี 8 แผนท่ีการเกิดแผ่นดินไหวบนโลกระหว่าง ค.ศ. 1961 - 1967

(ท่ีมา: https://www.tulane.edu/~sanelson/images/)

ท่ัวโลกมีการกระจายของแผ่นดินไหวขนาดใหญ่ ๆ โดยเฉพาะบริเวณท่ีเป็นรอยต่อของแผ่น

เปลือกโลก ระหว่างเปลือกโลกภาคพ้ืนมหาสมุทรกับเปลือกโลกภาคพ้ืนทวีป เช่น บริเวณรอบ ๆ แนวรอยต่อ

ของแผ่นแปซิฟิก หรือวงแหวนแห่งไฟ และตะวันออกของแผ่นอินโด - ออสเตรเลีย ท่ีมีการเกิดแผ่นดินไหว

บ่อยและรุนแรง นอกจากน้ี แผ่นดินไหวยังเกิดตามรอยต่อระหว่างเปลือกโลกภาคพ้ืนทวีป และตามจุดร้อน

(hotspot) ของเปลือกโลกภาคพ้ืนมหาสมุทรและเปลือกโลกภาคพ้ืนทวีปอีกด้วย

ภาพท่ี 9 รอยแตกบนถนน จากเหตุการณ์แผ่นดินไหว ณ บ้านใหม่จัดสรร

ตำบลดงมะดะ อำเภอแม่ลาว จังหวัดเชียงราย

(ท่ีมา: https://www.tulane.edu/~sanelson/images/)



3.3 การปะทุของภูเขาไฟ (volcanic eruption) เม่ือรอยต่อระหว่างแผ่นเปลือกโลกแยก

ออกจากกันหรือเคล่ือนเข้าหากัน หรือเม่ือบนเปลือกโลกมีจุดร้อน ทำให้แมกมาปะทุหรือไหลออกมาเป็นลาวา

ซ่ึงข้ึนอยู่กับชนิดและองค์ประกอบของแมกมาและแรงดันท่ีอยู่ภายใต้เปลือกโลกบริเวณน้ัน หากเป็นแมกมา

เหลว ไม่มีไอน้ำและแก๊สมาก ลาวาท่ีปะทุออกมาจะไหลไปตามความลาดของพ้ืนท่ี หรือปล่องด้านข้างของ

ภูเขาไฟ หากแมกมามีความหนืด มีไอน้ำ แก๊สและมีแรงดันมากจะเกิดการปะทุท่ีรุนแรง ซ่ึงบางคร้ังปะทุข้ึนไป

สูงหลายกิโลเมตร มีมวลไอน้ำแก๊สและเศษหินปะทุสูงข้ึนไปในบรรยากาศ แก๊สจากการปะทุของภูเขาไฟเป็น

แก๊สพิษท่ีเป็นอันตรายต่อสุขภาพของส่ิงมีชีวิต เศษหินขนาดใหญ่ท่ีลอยข้ึนไปสู่บรรยากาศจะเย็นลงอย่าง

รวดเร็วและตกลงมาสะสมใกล้ปล่องภูเขาไฟ ส่วนเถ้าละอองฝุ่นขนาดเล็กลอยไปไกลจากบริเวณท่ีปะทุ

ภาพท่ี 10 โครงสร้างของภูเขาไฟ

(ท่ีมา: http://www.lesa.biz/earth/lithosphere/geological-phenomenon/volcano)

3.4 โครงสร้างทางธรณีวิทยา (geologic structure) การเคล่ือนท่ีของเปลือกโลกเข้าหา

กันทำให้เกิดแรงอัดระหว่างแผ่นเปลือกโลก ก่อให้เกิดโครงสร้างทางธรณีวิทยาและภูมิประเทศของหินตะกอน

ท่ีโผล่พ้นผิวดินท่ีหลากหลาย เช่น

• โครงสร้างรอยเล่ือน เกิดจากการเคล่ือนท่ีของเปลือกโลกหรือแผ่นหินในแนวด่ิงหรือแนว

ระนาบ เช่น รอยเล่ือนปกติ เป็นรอยเล่ือนท่ีหินเพดานเล่ือนลงเม่ือเปรียบเทียบกับหินพ้ืนรอยเล่ือนย้อน

เป็นรอยเล่ือนท่ีหินเพดานเล่ือนข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับหินพ้ืน ถ้ารอยเล่ือนย้อนมีค่ามุมเทเท่ากับหรือน้อยกว่า

45 องศา เรียกว่า รอยเล่ือนย้อนมุมต่าง รอยเล่ือนตามแนวระดับหรือรอยเล่ือนเหล่ือมข้าง เป็นรอยเล่ือนใน

หินท่ีสองฟากของรอยเล่ือนเคล่ือนตัวในแนวราบ



• โครงสร้างคดโค้ง เป็นการคดโค้งคล้ายลูกฟูก หรือแบบโดม หรือโดมกลับหัวขนาดของการ

คดโค้งต่างกัน เช่น โครงสร้างหินโค้งรูปประทุนค่ำ หินโค้งรูปประทุนหงาย ซ่ึงอาจมีลักษณะเป็นรูปประทุนต่อ

เน่ืองกันคล้ายแผ่นสังกะสีมุงหลังคา ลักษณะของการคดโค้งอาจเป็นแบบคดโค้งสมมาตร หรือคดโค้งไม่

สมมาตร หรือคดโค้งตลบทับ หินท่ีมีอายุมากกว่า (เกิดก่อน) อยู่ช้ันล่าง

ภาพท่ี 11 โครงสร้างคดโค้ง

(ท่ีมา: http://www.rmutphysics.com/)

4. กระบวนการปรับระดับพ้ืนผิวโลก

เป็นการปรับระดับผิวแผ่นดิน เพ่ือให้ผิวเปลือกโลกอยู่ในสภาพสมดุล พ้ืนท่ีท่ีเป็นท่ีสูง เช่น ภูเขา หรือท่ี

สูงชันถูกกระบวนการทางธรรมชาติทำให้ลดระดับต่ำลง ในขณะท่ีพ้ืนท่ีท่ีต่ำกว่า เช่น แอ่ง หรือพ้ืนท่ีลุ่มจะมี

ตะกอนมาตกทับถมให้สูงข้ึน การปรับระดับผิวแผ่นดินเป็นกระบวนการทำให้เกิดการลดระดับแผ่นดินให้ต่ำ

ลง และการเพ่ิมระดับแผ่นดินท่ีทำให้พ้ืนท่ีต่ำกว่ามีระดับสูงข้ึน ดังน้ี

4.1 การผุพังอยู่กับท่ี (weathering) เป็นกระบวนการท่ีทำให้แร่ประกอบหินเกิดการ

เปล่ียนแปลงทางกายภาพและทางเคมี ผุกร่อน แตกหัก ละลาย โดยไม่มีการสึกกร่อนหรือพัดพาแต่เป็นการ

เปล่ียนสภาพอยู่ ณ ท่ีเดิมของภูมิประเทศท่ีเกิดข้ึนอยู่ก่อนแล้ว เกิดใน 3 ลักษณะ ดังน้ี

• การผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพ เกิดจากแรงกดดันและอุณหภูมิเป็นหลัก เช่น หินอัคนีท่ี

ประกอบด้วยแร่หลายชนิดเม่ือได้รับความร้อนจากแสงแดดจัด เช่น ในทะเลทรายแร่จะขยายตัวได้ไม่เท่ากัน

ทำให้เกิดการแตกร่วงหลุดออกมา ส่วนในเขตหนาวจัดน้ำท่ีแทรกอยู่ในร่องหินจะแข็งและขยายตัวทำให้หิน

แตกออกจากกัน



ภาพท่ี 12 หินท่ีผุพังเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและความช้ืนในทุก ๆ วัน

(ท่ีมา: http://www.mitrearth.org/7-1-weathering/)

• การผุพังอยู่กับท่ีทางเคมี เป็นการเปล่ียนแปลงทางเคมีของหินและแร่ เช่น การมีโมเลกุล

ของน้ำเข้าไปอยู่ในหินหรือแร่ ทำให้แร่ขยายตัวและยุ่ยง่ายข้ึน ออกซิเจนไปทำปฏิกิริยากับแร่โลหะ เช่น เหล็ก

จะเกิดสนิมเหล็ก หินปูนประกอบด้วยแคลเซียมคาร์บอเนตเม่ือถูกน้ำฝนหรือแช่น้ำท่ีมีสภาพเป็นกรดอ่อนจะ

เกิดการละลาย ทำให้เกิดโพรง หรือถ้ำ

• การผุพังอยู่กับท่ีทางชีวภาพ เกิดจากกิจกรรมของส่ิงมีชีวิต เช่น รากพืชแทรกเข้าไปขยาย

รอยแตกของหิน จุลินทรีย์ย่อยสลายอินทรียวัตถุ ทำให้เกิดกรดท่ีทำปฏิกิริยากับแร่ประกอบหินบางชนิด

ภาพท่ี 13 การเจริญเติบโตของพืชบนรอยแตกของหิน

ท่ีมา: คัดคณัฐ ช่ืนวงศ์อรุณ (2563)



4.2 การกร่อน (erosion) เป็นกระบวนการท่ีหินและดินแตกหักหรือหลุดเป็นก้อนเล็กจาก

ตัวกระทำ เช่น ธารน้ำไหล คล่ืน ลม ธารน้ำแข็ง ดังน้ี

• แรงกระแทก เกิดจากกระแสน้ำไหลเช่ียว กระแสลมพัดแรง หรือกระแสลมและน้ำท่ีมีฝุ่น

หรือมีเศษหินขนาดเล็กพัดไปกระแทกกับหน้าผา และก้อนหิน จนเกิดเป็นโพรง เช่น แกรนด์แคนยอน

โกรกธารในรัฐแอริโซนา สหรัฐอเมริกา

ภาพท่ี 14 แกรนด์แคนยอน โกรกธารในรัฐแอริโซนา สหรัฐอเมริกา

(ท่ีมา: https://www.couleecity.com/)

• การครูดถู ธารน้ำแข็งท่ีมีเศษหินติดมาด้วยจะครูดถูไปกับพ้ืนธาร และด้านข้างของหุบเขา

ทำให้หินแตกหักหลุดติดไปกับธารน้ำแข็งได้ ลมพัดทรายครูดถูผนังแนว หินทราย เช่น เดอะเวฟ (The

Wave) รัฐแอริโซนา สหรัฐอเมริกา หรือน้ำในธารพัดเอากรวดทรายมาหมุนวนอยู่ในแอ่งเล็ก ๆ บนหน้าหิน

กรวดทรายเป็นตัวการครูดถู ขัดสี ทำให้เกิดเป็นหลุมบ่อถล่ม เรียกว่า กุมภลักษณ์ เช่น สามพันโบก อ.โพธ์ิ

ไทร จ.อุบลราชธานี

• การละลาย เกิดจากน้ำละลายแร่บางชนิดให้หลุดลอยหรือละลายไปกับน้ำทำให้เกิด

ภูมิประเทศคาสต์ ในพ้ืนท่ีหินปูน น้ำจะละลายหินออกไปมากจนพ้ืนผิวของหินกลายเป็นตะปุ่มตะป่าเต็มไป

ด้วยหลุมบ่อ ถ้ำ และทางน้ำใต้ดินท่ีจะละลายเอาเน้ือหินดังกล่าวแทรกซึมหายลงไป พ้ืนท่ีแบบน้ีจึงมักเป็นท่ี

แห้งแล้ง และมีธารน้ำไหลลงท่ีต่ำในหน้าฝน เช่น วนอุทยานถ้ำหลวง - ขุนน้ำนางนอน อ.แม่สาย จ.เชียงราย

4.3 การพัดพาและการทับถม (transportation and deposition) การพัดพาและการ

ทับถมเป็นกระบวนการท่ีเกิดคู่กัน คือ เม่ือมีการพัดพาตะกอนออกไปจากท่ีหน่ึง ทำให้เกิดการทับถมในเวลา

ต่อมาตามลักษณะของตะกอนและสภาพแวดล้อม การพัดพาและการทับถม ทำให้เกิดสภาพภูมิประเทศต่าง

กันไปตามชนิดของตะกอนและตัวกระทำน้ัน ๆ



ภาพท่ี 15 เนินตะกอนรูปพัดท่ีเกิดจากการท่ีน้ำหอบตะกอนออกมาจากร่องเขา

และลดความเร็วน้ำอย่างรวดเร็วเม่ือถึงท่ีราบ

(ท่ีมา: http://www.mitrearth.org/14-2-depositional-environment/)

• การพัดพา เป็นกระบวนการพัดพาตะกอนหิน แร่ ดิน อินทรียวัตถุ และสารละลายออกไป

จากพ้ืนท่ี โดยตัวกระทำ เช่น ธารน้ำไหล กระแสน้ำทะเล ธารน้ำแข็ง ลม ซ่ึงจะมีตะกอนท่ีเป็นก้อนหิน

สารแขวนลอยหรือสารละลาย ข้ึนอยู่กับชนิดของตัวกระทำท่ีทำให้ตะกอนถูกพัดพาไปเป็นระยะทางส้ัน ๆ

หรือไกลออกไปจากแหล่งกำเนิดมากได้ เช่น ธารน้ำไหลพัดพาตะกอนหินขนาดใหญ่ไปได้ไม่ไกลแต่ตะกอนท่ี

เป็นสารละลายจะพัดพาไปไกลมาก ส่วนธารน้ำแข็งพัดพาตะกอนหลายขนาดไปพร้อมกับการไหลได้

• การทับถม เกิดข้ึนเม่ือมีการสูญเสียพลังงานในการพัดพาของตัวกระทำเช่น เม่ือกระแสน้ำ

ลดลงทำให้เกิดการทับถมของตะกอนท่ีน้ำพัดพามาด้วย ตะกอนขนาดใหญ่จะตกทับถมก่อนตะกอนขนาดเล็ก

และสารละลายจะตกตะกอนเม่ือน้ำน่ิง ตะกอนท่ีธารน้ำแข็งพัดพามาเกิดการทับถมเม่ือน้ำแข็งละลาย

ภาพท่ี 17 การคัดขนาดตะกอนด้วยการพัดพาของน้ำ

(ท่ีมา: http://www.mitrearth.org/14-1-sediment-and-classification/)



4.4 การเคล่ือนท่ีของมวล (mass wasting) เกิดข้ึนเม่ือก้อนหินหรือมวลดินผสมเศษหินท่ี

อยู่บนพ้ืนท่ีลาดชันร่วงหล่นไปตามความลาดชัน เน่ืองจากมีน้ำหนักมากและจากแรงโน้มถ่วงของโลก การ

เคล่ือนท่ีจะเกิดข้ึนช้าหรือเร็วข้ึนอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ เช่น ความลาดชันของพ้ืนท่ี น้ำ พืช ถ้ามีพืชปกคลุมจะ

ทำให้ดินยึดเกาะกันได้ดี แต่ถ้ามีพืชมากเกินไปก็อาจทำให้ดินต้องรับน้ำหนักมาก และปัจจัยกระตุ้นอ่ืน ๆ เช่น

การส่ันสะเทือนของแผ่นดินไหว การปะทุของภูเขาไฟ รวมท้ังลักษณะการเคล่ือนท่ีของมวล เช่น หินพัง การ

เล่ือนถล่ม การไหลซ่ึงจะทำให้เกิดสภาพภูมิประเทศ เช่น กองหินบริเวณตีนเขา เนินตะกอนรูปพัด

ภาพท่ี 18 การถล่มของพ้ืนดินเกิดจากการเคล่ือนท่ีของมวล

(ท่ีมา: https://www.thesun.co.uk/)



1. http://www.lesa.biz/earth/lithosphere

2. https://www.youtube.com/watch?v=Cq3Bk1qwvXA&t=562s

3. https://www.youtube.com/watch?v=m6Um_IqOpZA

https://www.youtube.com/watch?v=Cq3Bk1qwvXA&t=562s

